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AZ EMBRIOVESZTES HATASA A TEJELO
SZARVASMARHAK FERTILITASI EREDMENYEIRE

TOTH FRUZSINA — SOLYMOSI NORBERT — GABOR GYORGY

OSSZEFOGLALAS

A szerzOk négy magyarorszagi tejtermeld holstein-friz szarvasmarha allomanyban az embri6- és magzatvesztés mértékének alakulasat vizsgaltak a
termékenyitést kovetd 25. és 60. nap kozott. A vizsgalatba 759 vemhes allatot vontak be. A termékenyitést kovetd 25. és 35. nap kozotti
embridvesztést a kérédzok korai vemhességének detektdldsara (egy vemhességi fehérje kimutatasan alapuld) haszndlt Biopryn® ELISA teszttel
vizsgaltak. Ennek mértéke 3,29% volt. A vemhesség 35. és 60. napja kozott bekovetkezd veszteségeket (12,67%) a Biopryn teszttel nem lehetett
kimutatni, ugyanis a 30-36. nap kozott elvégzett teszt szerint a vemhességi fehérje mennyisége a szérumban a vemhességnek megfeleld mennyiségii
volt. A 25-60. nap kozotti embrio- és magzatvesztés mértéke valamint az egyedi tejtermelés mennyisége szerint kialakitott csoportok atlaga kozott
szoros, linearis (r=0,93; P<0,001) dsszefluiggést talaltak.

SUMMARY

Toth, F.Ms. — Solymosi, N. — Gabor, Gy.: EFFECT OF EMBRYONIC LOSS ON THE FERTILITY OF LACTATING DAIRY COWS

In this recent study, the authors examined the rate of embryonic and foetal loss between 25 and 60 days after Al on four Hungarian dairy farms.
759 pregnant cows were examined in the experiment. The embryonic loss (between 25-35 days after Al) was detected by the Biopryn™ ELISA test for
PSPB, which was 3.29% of the total number of the pregnant cows. The embryonic loss 35-60 days after the Al, which was 12.67% of the total
number of pregnant cows, was impossible to detect by the Biopryn test because the serum PSPB showed the typical level of pregnancy. Interaction
was found (r=0.93, P P<0,001) between the individual milk production and the rate of embryonic and foetal losses between 25 and 60 days after Al

BEVEZETES

A tejeld szarvasmarhdk reprodukcios veszteségeinek hatterében Sreenan és mtsai (2001) szerint a két ellés kozott
eltelt napok szamanak ndvekedése, a nem kielégitd hatékonysagu ivarzas megfigyelés, a nem kell6 idében végzett
termékenyités, valamint az embriondlis veszteségek allnak. Az embrionalis veszteséget kivalto tényezok Boyd's (1965)
szerint két csoportba sorolhatok: genetikai (szarmazas, beltenyésztettség, vércsoport) és kdrnyezeti faktorok
(takarmanyozas, ¢letkor, kondicio, tejtermelési szinvonal, uterinalis kornyezet). Hazankban az elmult négy évben, 2003
oktoberéig a tejeld tehén 1étszam koriilbeliil 50 ezerrel csékkent (223 ezer tehénre), az 6sszesitett tejtermelés, pedig 80
millié literrel nétt, és elérte a tehenenkénti 7500 kilogrammot. A tejtermelés ndvekedése a szaporodasi potencial
romlasaval jart egyiitt, igy a két ellés kozotti id6 429 napra, az egy vemhesiilésre esd termékenyitések szdma, pedig
3,48-ra nétt (Mészaros, 2003). Az embrionalis veszteségek dontd hanyada (70-80%) a vemhesség els6 15. napjaig
kovetkezik be. A tobbszor ellett tehenek esetében a fertilizacid 70%, a korai (17—19. nap) embrionalis veszteség elérheti
a 30-35 szazalékot is (Ayalon, 1978). A késobbi, 16. és 42. nap kozotti veszteség 10%, majd az ezt kovetd idoszakban
az ellésig a magzati veszteség mintegy 5—8 % (Sreenan és mtsai, 2001). A fertilitasi eredmények romlasat a nagy
allomany Iétszam, a ndvekvo tejtermelés €s az igényeket ki nem elégitd takarmanyozasi gyakorlat egyarant okozhatja
(Butler, 1998; Darwash és mtsai, 1999). Az ellést koveto elsd 3—4 hétben a tejtermelés meredek ndvekedésnek indul,
azonban az ehhez sziikséges tapanyagokat a lassabb iitemben névekvd szarazanyag-felvétel miatt az allat nem képes
felvenni, ami negativ energiaegyensuly (Negative Energy Balance, NEB) kialakulasahoz vezet (Bauman és Currie,
1980). Az energiahiany ellensulyozasara megindul a szervezetben tarolt zsirok és fehérjék gyors mobilizacidja. A
testkondici6 pontszam egy egységnyi romlésa (az 5 pontos skalan) a laktacio elején a vembhesiilési eredményeket akar
20 szazalékkal is csokkentheti (Butler, 2000). A NEB hossza, az ellés utani els6 ovulacio id6pontja és az azt kovetd
vemhesiilési rata kozott erds pozitiv 6sszefiiggés all fenn. A takarmannyal felvett fehérjék mennyisége és Gsszetétele
befolyasolja a sargatest progeszteron termelését, valamint az uterinalis kdrnyezetet, a termékenyiilést és az
embriofejlodést (Butler, 1998).

Ma mar rendelkezésiinkre allnak olyan korai vemhességvizsgalati modszerek is, amelyek alkalmasnak latszanak a
25. és 60. nap kdzotti embrid- és magzatvesztések vizsgalatara is. A B modu diagnosztikai ultrahang késziilékek mar a
vemhesség 18. (iiszOkben) illetve 25. (tehenekben) napjan is alkalmasak a vemhesség felismerésére. A szérum- ill. tej
progeszteron vagy a kiilonb6z6 vemhességet jelzo faktorok (pl. vemhességi fehérjék) kimutatasa hasonld
eredményességii a termékenyitést kovetd 28—30. naptdl kezdodden. A vemhesség specifikus protein B a vemhes
kér6dzo allatok vérszérumaban talalhato fehérje, melyet a trofoblaszt kétmagvu orias sejtjei termelnek. Tenyészet
szinten a vemhesség kimutatasara a vemhesiilés utani 28—30. napon hasznalhato (Sasser és mtsai, 1986). A vemhesség
megallapitasan kiviil a vemhességi fehérjék alkalmasak lehetnek a placenta allapotanak vizsgalatara is (Szenci és mtsai,
2003). Az elmult években fejlesztették ki a vemhesség specifikus protein B kimutatasara alkalmas Biopryn® ELISA
(BioTracking LLC, Moscow, Idaho, USA) médszert (Sasser, 2003).

Vizsgalataink célja az volt, hogy megallapitsuk azt, hogy a termékenyités utani 25. és 60. nap kozott:

— Alkalmasak-e a Biopryn teszt eredményei az embrio- és magzatvesztés felismerésére?
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— A szérum progeszteron koncentraciok vizsgalataval pontosithatok-e a Biopryn teszttel detektalt embrio- és
magzatvesztések?

— A tehenek egyedi tejtermelése hogyan befolyésolja az embrionalis, ill. a magzati veszteség mértékét a
termékenyitést kovetd 25. és 60. nap kozott?

ANYAG ES MODSZER
Vemhességvizsgalat

A kisérleteket négy magyarorszagi tejeld tehenészetben végeztiik (kozel kétezer tehenet vizsgaltunk meg), és 759
vemhes tehenet diagnosztizaltunk a termékenyitést koveté 30—36. napon végzett Biopryn (BioTracking LLC, Moscow,
ID, USA) teszttel. A vemhesség ujra-cllendrzése a termékenyitést kovetd 60. napon rektalis-palpacios vizsgalattal
tortént.

Az ELISA teszthez a (vér)mintavétel kezeletlen vércsébe tortént. A kisérletben résztvevd tehenek mindegyikénél
feltétel volt, hogy az el6z6 elléstdl a vérvételig legalabb 90 nap teljen el (Sasser és mtsai, 1989). Az ELISA lemez
fotometrikus vizsgalata ELISA (ELx800 Universal Microplate Reader, BIO-TEK Instruments, INC.,USA) reader
segitségével tortént 450 nm hulldmhosszon. A hatarértéket (cutoff) a gyarto altal megadott formula segitségével
szamoltunk ki a kontroll mintak optikai denzitasa (OD) alapjan, és ebbdl allapitottuk meg az egyes tehenek vemhes
vagy lires statuszat.

A rektalis vizsgalatokat a telepek a sajat gyakorlatuknak megfeleléen végezték és ezek eredménye, valamint a
Biopryn teszttel vemhesnek talalt allatok szamanak a kiilonbsége adta meg a termékenyités utani 60. napig bekdvetkezd
magzatvesztés mértékét.

A szérum progeszteron (P4) koncentracio mérése QuantiCheck (Veterinorg Kft., Budapest) ELISA teszt
segitségével tortént. A lemezek fotometrias vizsgalatat 450 nm hulldmhosszon végeztiik ELx800 ELISA leolvasoval.

A feltételezett embriovesztés diagnosztizalasa

Korabbi, a Biopryn teszttel végzett vizsgalataink soran a vemhesség specifikus fehérje kimutatasakor gyakran
taldlkoztunk a vemhességet jelentd hatarértéket alulrél, vagy feliilr6l kozelité optikai denzitasu (OD) mintékkal. Ezek
egy részét ultrahangos késziilékkel rektalisan ellendrizve azt tapasztaltuk, hogy a hatarértéknél alacsonyabb optikai
denzitast mintakat ad6 allatok valamennyien {iresek voltak, mig a hatarérték feletti denzitast adé egyedek egy része
vemhesnek bizonyult. A termékenyités utani 30. és 35. nap kozott végzett Biopryn teszttel a termékenyités utani 25. és
35. nap kozotti veszteségek diagnosztizalhatok, mivel a vemhességi fehérje felezési ideje a vérkeringésben 2—3 nap
(Sasser és mtsai, 1986).

Jelen vizsgalatunkban a hatarérték optikai denzitasa + 10%-o0s savba es6 mintak esetében embriovesztést
feltételeztiink (1. abra). Az adott mintak szérum progeszteron koncentracidjat is megvizsgaltuk. A tényleges diagnézist
a rektalis-palpacids vizsgalat jelentette, illetve ha az allatot id6kozben Gjra termékenyitették.

1. dabra: A szérum vemhességi fehérje optikai denzitas értékek
megoszlasa az ELISA lemezek fotometrids leolvasasa utan

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73
minta (2)

hatérérték(3), hatarérték + 10% OD érték(4)

Fig. 1.: Distribution of optical densities of pregnancy specific protein b
optical density(1), samples(2), cutoff(3), cutoff +10%(4)

EREDMENYEK
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A vemhesség 25—-60. napjaig bekovetkezd veszteség mértéke (n=118) 15,54% volt ({. tablazat). Az ELISA teszttel

diagnosztizalt (25-35. napos) veszteség (n=25) 3,29%, a kés6i (35-60 nap kozotti), a Biopryn teszttel nem jelezhetd
veszteségek mértéke 12,67% (n=93) volt.

1. tablazat

Az embriévesztés mértéke az egyes csoportokban

A termékenyités utani(1)

25. és 35. nap kozott 35. ¢és 60. nap kozott . -
Biopryn teszt jelezte(2) Biopryn teszt nem jelezte(3) 23. &5 60. nap kdzoti(4)
. veszteség, . veszteség, o
vembhes(5) tires(6) %(7) vemhes(5) tires(6) %(7) veszteség, %(7)
759 25 3,29 734 93 12,67 15,54

Table 1.: The actual embryonic losses in the different groups

the embryonic loss between(1) 25 and 35 days after Al detected by the Biopryn test(2), 35 and 60 days after Al not detected by the Biopryn test(3), 25
and 60 days after Al(4), pregnant(5), non pregnant(6), embryonic loss, %(7)

A 2. tablazatban a korai vemhességvizsgalattal diagnosztizalt feltételezett és tényleges embridvesztések alakulasa
lathato. A mintak szérum progeszteron (P4) koncentracidja alapjan harom kategoériat allitottunk fel: amennyiben a
vérszérum P4 koncentracidja alacsonyabb volt, mint 2 ng/ml, akkor embridvesztést valdszintisitettiink, ha a 2 és 4 ng/ml
kozotti koncentracio értéket mértiink, akkor embriovesztést feltételeztiink. A 4 ng/ml feletti szérum P4 koncentracio
esetén a vemhesség fennmaradasat valoszintisitettiik. A feltételezett 60 esettel szemben csak 25 esetben tortént
embridvesztés. Az alacsony progeszteron koncentracioji mintak esetében a feltételezett embridvesztés 85 szazalékban
realizalodott. A kozepes szérum P4 koncentracioju esetekben (2—4 ng/ml) a veszteség 29,41% volt, mig a vemhességre
jellemz6 szérum progeszteron koncentracioju csoportban az embridvesztés minddssze 9,1 szazalékot ért el.

2. tablazat

A feltételezett és a tényleges embridveszteségek aranyanak
alakulasa a vemhesség 25-35. napja kozott

Szérum Feltételezett Tényleges Tényleges
progeszteron embribvesztés brid s (3 veszteség, %
koncentracio(1) 2) embriveszics (3) 4)
<2 ng/ml 21 18 85,71
24 ng/ml 17 5 29,41
>4 ng/ml 22 2 9,1
Osszes(5) 60 25 41,4

Table 2.: The expected and the actual rate of embryonic loss between 25 and 35 days of pregnancy
serum progesterone concentration(1), presumed embryonic loss(2), actual embryonic loss(3), actual loss, %(4), total(5)

A 2. abran az 6sszes embrid- és magzatvesztés tejtermelés szerinti eloszlasa lathato.
2. dbra: Az embri6- és magzatvesztés alakuldsa a tejtermelés
fiiggvényében a termékenyités utani 25. és 60. nap kozott
35
30
25
20
15
10
5
0

embrio- és
magzatvesztés%(1)

9,0 133 175 226 272 321 371 42,0 48,7
tejtermelés, kg(2)

Fig. 2.: The effect of milk production on the embryonic and fetal losses between 25-60 days
after AI

embryonic and fetal loss, %(1), milk production, kg(2)

A 25-60. nap kozotti embrio- és magzatvesztés mértéke valamint az egyedi tejtermelés mennyisége szerint
kialakitott csoportok atlaga k6zott szoros (r=0,93; P<0,001) 6sszefiiggést talaltunk. A tejtermelés ndvekedésével a
veszteség mértéke is fokozatosan emelkedett. Kisebb visszaesés tapasztalhato a
32 kg-os atlag tejtermelésii csoportnal az embrio- és magzatvesztés (11,5%) mértékében. A 45 kg-ot meghalado
tejtermelés esetén az embrid- és magzatvesztés mértéke meghaladta a 30 szazalékot.
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KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjan ugy tiinik, hogy a Biopryn teszt alkalmas a korai embrionalis veszteségek egy részének
felismerésére. Mindenképpen jo kiegészitd mddszernek bizonyult a szérum, progeszteron koncentraciojanak vizsgalata
is, mivel az ezek alapjan felallitott kategoridkban a tényleges veszteségek alakulasa eltérd volt. Az alacsony
progeszteron koncentracioju mintak esetében — amikor a veszteséget valoszintisitettiik — az embridk tobb mint 85
szédzaléka veszett el, mig a vemhességre jellemz6 szérum progeszteron szint mellett az embridvesztés alacsony, csupan
9,1 szazalékot ért el.

A szakirodalommal megegyezden dsszefiiggést talaltunk (r=0,93) az egyedi tejtermelés mennyisége szerint
kialakitott csoportok atlaga kdzott és a termékenyités utani 25—60. nap k6zotti embrio- és magzatvesztés mértéke
kozott. A tejtermelés novekedésével a veszteség mértéke is fokozatosan emelkedett. Szamos vizsgalat szerint (Sartori
és mtsai, 2000; Vasconcelos és mtsai, 1997) a késoi (a vemhesség 28. napja utdn) embrionalis és magzati veszteségek
hatterében a magas tejtermelés all. Vizsgalatunkban kisebb visszaesés volt tapasztalhaté az embrio- €s magzatveszteség
meértékében (11,5%) a 32 kg-os atlag tejtermelésti csoport esetében, amire egyeldre magyarazatot nem tudunk adni, de
elképzelhetd, hogy a laktacids, szaporasagi ill. genetikai informaciok tovabbi elemzésével valaszt kaphatunk erre a
kérdésre is. Vizsgalatunk talan legmeglepébb eredménye az, hogy a 45 kg feletti tejtermelés esetén az embrid- és
magzatvesztés mértéke meghaladta a 30 szazalékot, ami felhivja a figyelmet az egyiranyu szelekcio lehetséges negativ

"o

kovetkezményére, illetve a magas genetikai értéki allomanyok tapanyagigény ismeretének fontossagara.
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