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AZ ENERGIAHIANYOS TAKARMANYOZAS HATASA
A TENYESZBIKAK ANYAGCSEREJERE

I. KOZLEMENY: FEHERJE-, ZSIR- ES SZENHIDRAT-ANYAGCSERE

GABOR GYORGY—BOZO SANDOR—MEZES MIKLOS—RIBICZEINE SZABO PIROSKA

OSSZEFOGLALAS

A jelenlegi munkankban arra a kérdésre kerestiink vélaszt, hogy hogyan véltoznak anyag-
asero-torheldsi préba sorén a tenyészbikaknél a fehérje-, szénhidrat- és a zsir-anyagcsere valtozé-
salt jellemzé élettani paraméterek. 53 tenyészbikdn anyagcsere-terhelési prébét végeztink.
Egyhetes atmenetet alkalmaztunk, melynek sorén fokozatosan éliftottuk &t az &llatok szokasos

. ikarményozasét energiahidnyos (ad libitum érpaszalma és 700 g/nap/allat kisérleti tdp) takarmany-

‘. A 4 hetes energiahidnyos takarményozést 5 napos &tmenet nélkili raetetés kovette. A kisérlet

* kleje alatt nyomon kévettik az éllatok testtomegének, és a vér kilonbozé paramétereinek (gliikéz,
FFA, triglicerid, kreatinin) véltozésait. A bikék testtdmege az energiahidnyos takarményozés
dllenére alig csokkent. Ugyanakkor megfigyelheté volt a bikék testének ,Atépilése”, mivel az
$lletok izmoltabbé valtak. Ezt 1atszanak alatamasztani a kisérlet soran nyert vérplazma kreatinin, FFA,
é¢ triglicerid szintiének véltozéasai is. A kreatinin szintje az éhezés 3. hetéig meredeken né, majd
fokozatosan csdkkenni kezd, egészen a visszaetetésig. A kiindulasi alapértékhez képest a- glukoz
mennyisége folyamatosan és egyenietesen csdkkent, egészen a visszaetetés idépontjaig, és oft
Gjra emelkedni kezdett. A glikézértékek, bér mindvégig a fiziolégiai hatdrok kozott maradtak,
«zoros 6sszefliggésben (r=0,74, P<0,1%) takrdzik az energiahidnyos takarméanyozési allapotokat.
Hasonlé tendencia volt megfigyelhet$ a triglicerid esetében Is, bér ott az eredmények lényegesen
szértabbak voltak. Ezt tAmaszija ald a kézepes korrelacid (0,53), ami P<1,0% szinten szignifikéns.
Pontosan ellentétes valtozas figyelhetc meg az FFA esetében. Az dsszes adat vizsgélatakor
gvenge (0,33) a korrelacié. Ez pedig azt jelzi, hogy az egyedi valtozatossag nagy mértékd, ami
viszont utalhat az egyedi metabolikus rezisztencia létezésére is.

SUMMARY

@ébor, Gy.—Bozd, S.—Mézes, M.—Ribiczeind, Szabd, P. Ms.. EFFECT OF THE ENERGY DEF}-
CIENCY ON METABOLIC PARAMETERS OF BREEDING BULLS. 1st PAPER: PROTEIN-, FAT-
AND CARBOHYDRATE- METABOLISM

The aim of this study was to investigate the protein-, lipid- and carbohydrate-metabotism.
during an energy deficient feeding regime. The experiment was carried out with 53 breeding bulls
one week preliminary period the feeding the animals was changed from the initial to energy
deficient (barley straw ad lib. and 700 g/day/bull experimental mixture}. The energy déficient
feeding lasted 4 weeks which was followed by a 5 days refeeding period with the initial diet.
During the energy deficiency period the changes of the body weight and several blood
parameters were investigated: glucose, FFA, triglyceride, creatinine. Body weight of bulls
practically did not change during the experiment. Otherwise it was found “re-built” of the body of
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bulls because the animals became more “compact”. The changes of blood plasma creatinine, FFA
and triglyceride may support the previous theory as well. The level of creatinine increased sharply
up to the 3. week of fasling and decreased gradually up to refeeding. The glucose level
decreased continuously from the initial level up to refeeding and started to increase again. The
glucose level well use — which were remain within the normal physiological range during the
whole experimental period — showed close correlation (r=0.74, P<0.001) with the energy
deficiency state. The same tendency was found in the case of triglyceride (r=0.53, P<0,01). in
the case of FFA showed opposite tendency (r=0.33). The result suggest that the individual
variance was high among the population which might suggest a big difference in metabolic
resistance of bulls. :

A vizsgélat az OTKA (2429) tAmogataséval készalt!

BEVEZETES

Atejeld szarvasmarha-tenyésztésben atejtermelésre iranyulé egyoldalt sze-
lekcid kdvetkeztében egyes éntékmérd tulajdonsagokban aszimmetrikus geneti-
kai elérehaladés tortént. Mikdzben a tehenenkénti tejtermelés rohamosan nove-
kedett, ezzel nem tartott lépést a ,szekunder”, de gazdasagi jelentéségében
igencsak ,primer” fontossagu, a szervezeti szilardsagot meghatéarozo6 tulajdonsa-
gok javulasa. Ezén a fokozott terhelés kdvetkeztében a tehenek hasznos élet-
tartama jelentés mértékben megroviddilt, életteljesitményik lecsdkkent, a szapo-
rasagi eredmények romiottak. A tehénkiesések jelents részének hatterében
anyagforgalmi— energiamobilizacids problémak alinak, jéilehet a selejtezésiok a
legtobb esetben latszélag a medddseég. Az irodalombdl jol ismert a fokozott |
postparturialis anyagforgalmi mobilizacidnak a tejeld tehenek szaporasagi telje- -
sftményére gyakorolt kedvezétlen hatésa. A laktacios energiadeficit (inkongruen-
cia a nagy tejtermelési tehén takarmanyfelvevd képessége és tejtermelésének
energiaigénye kdzott), és az azt stlyosbité kdrnyezeti hatranyok (tartasi, takar-
manyozasi hidnyossagok) egyUttes hatasat az instabil anyagcseréjiitehenek nem
tudjdk kompenzalni. Erre az alapvetd okra vezethetbk vissza az elles utani
idészakban fellépd szubklinikai, ill. klinikai anyagcserezavarok, amelyek tejterme-
Iés-csOkkenést, reprodukcids zavarokat, klinikai megbetegedéseket okoznak,
elhullashoz, kényszervagashoz vezetnek. '

Eulitz-Meder és mtsai. (1989) szerint — elemezve az idevonatkozé vizsga-
latok eredményeit — felételezhetd, hogy a genetikailag eltérd tejtermeld képes-
ségek messzemenden az endokrin rendszerbeli kGldnbseégeken alapulnak. Mint-
hogy a nagy tejtermelésre térténd tenyésztés olyan anyagcesere-folyamatokat se-
git el6, amelyek altal tobb glikéz termelddik és 4ll a tejszintézis rendelkezésére,
azért a glikoneogenezis kapacitasa és szabalyozdképessége kdzponti helyet
foglal el az anyagcsere-folyamatokban. Emellett a tejmirigy a tejhez szlikséges
alapanyagok elvonasa révén megterheli az egész szervezetet a nem kielégité
glikézelliatas és az energiahiany folytan el6allé zsirmobolizacio miatt a ke-
tontestekhez tébb zsirsav és ketogén aminosav metabolizalddik. A tal sok ke-
tontest pedig ketdzishoz, méjelfajuldshoz, a takarmanyfelvétel csdkkenéséhez és
szaporodasi zavarokhoz (Giesecke, 1984) vezet. Osszességében tehat az
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egyes mutaték esetében nem kivanatos kapcsolat (,tulajdonsagantagonizmus”)
alakul ki a tejtermelés és a betegségekkel szembeni ellenallé képesség, illetve a
termékenység ko6zott.

A reprodukcids teljesitmény fiziolégiai alapjai, tovabba ezek genetikai 6ssze-
Kiggései azonban mindméig nem kellen tisztazottak. Munkankban e kdlcsdnha-
tasok mélyrehaté tanulmanyozasat tdztak ki célul.

Német szerz6k (Graf, 1981; Roever és mtsai., 1982; Adam, 1985; Fedder-
sen, 1986; Lehmer, 1986; Kalm és Feddersen, 1987, Kalm és Feddersen, 1988;
Stphke, 1988; Volistedt, 1991) a negativ energia-egyensuilyt tenyésziisz6kon,
letve tenyészbikakon, valamint nagy termelésu teheneken energiadeficites ta-
karmanyozéassal modellezték, és Osszefliggést talattak a dietetikai anyagcsere-
terhelésre kapott élettani valaszreakcio, valamint az Gsz6k kés6bbi sajat, ill. a
bikak utédainak reporodukciés mutatdi kdzott. Kalm és Feddersen (1987) véle-
ménye szerint az anyagforgaimi reagaloképesség ivartol faggetlentil Hrokiédo tu-
lajdons4g, ezért a tenyészallatok fiziolégiai terheiésenek vizsgalataval varhatéan
J6 eredménnyel becsiilhet az utédok szaporaséga. Az idézett kutatok meglehe-
tésen megbizhat6 korrelaciokr6l szamolnak be, annak ellenére, hogy az NSZK-
ban a tehénallomanyok kis Iétszama miatt a szaporaségi tenyészérték becslésé-
nél jelentds komyezeti tényezSkkel kell szamolni. Kidolgoztak anyagcsere-
terhelési prébékat, amelyeket ivadékvizsgalatba allitott varomanyos” bikaknal
alkalmaztak (Roever és mtsai, 1982; Feddersen, 1986; Wolter, 1989; Kalm,
1991). Ennek lényege, hogy a bikakat energiadeficites takarmanyozasban része-
sitik, ami hasonlé élettani allapotot eredményez, mint ami a laktacio csticsan levé
tehenek esetében tapasztalhato (¢éhség-[Hunger] teszt).

Hazéankban is tejelémarha-tenyésztéstinkben a vazolt problémak, az anyag-
csere-forgalmi stabilitas hianya alegnagyobb kérokozé (Boz6 és misal., 1 983).

Magyarorszagon atejel6tipust tenyészéllatok anyagesere-forgalmi stabilita-
sénak fiziogenetikai (ton torténé meghatérozasa az azonos telepen tartott allatok
nagy I6tszama kovetkeztében avizsgélat kdralmenyei sokkal kedvezé&bbek, mint
barhol Nyugat-Eurépaban. Ezért az anyagcsere-forgalmi stabilitas és a reproduk-
cids teljesftmény Osszefiiggéseinek feltaraséara 4tfogé vizsgalatsorozatba kezd-
tink. Ennek kapcsan jelenlegi munkéankban arra a kérdésre kerestiink valaszt,
" hogy hogyan véitoznak az anyagcsere-terhelési proba soran a tenyészbikaknal a
tehérje, szénhidrat és azsfr anyagcsere-valtozasait jellemz6 élettani paraméterek.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatainkat a Szekszérdi Allattenyészté Véllalat palénkitelepén végeztik,
ahol mintegy kétszaz tenyészbika nyert elhelyezést. Az allatokat részben zart
istalléban kdtve tartjak, részben pedig kétetlen rendszer( kifutéval ellatott féite-
t6s épalet szolgal elhelyezésikre. Takarmanyozasuk naponta két alkalommal
torténik. A spermatermelésre hasznélt tenyészbikak naponta kb. 3,5 kg tenyész-
bikatapot kapnak és ad libitum lucernaszénét. Az n. ,varomanyos”, azaz utod-
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ellendrzésbe vont tenyészbikak pedig szintén naponta két alkalommal, 6sszesen
mintegy 3,5 kg kukorcadarat (tenyészbika premixszel kiegészitve) és a termeld
allatokhoz hasonléan ad libitum lucernaszénét kapnak. A vizsgélat kezdete el6tt
az MM szakemberei altal tartott tenyészszemle soran 53 kifejlett kort tenyészbika
kerGlt selejtezésre khldnbdz0 okok miatt, igy lehetGség nyilt arra, hogy nagy
létszamu tenyészallatot vonjunk be a kisérletbe. Valamennyi bika utan minimum
1000 adag spermat hasznaitak mér fel. Az anyagcsere-terhelési prébat Fedder-
sen (1986), ill. Ka/m (1991) eddig két médon hajtotta végre:

~— 3—4 hetes &tmenet utan egy 3 hetes energiahianyos takarmanyozas;

— 2hetes normadlis, 8 napos éheztetéses, 3 napos Ujraetetési, 4 hetes pihe-

nési szakasz.

A vizsgélat soran a két moédszer elényeit igyekeztiink egyesiteni a hatranyok

elhagyasaval. Ennek megfelelfen:

1 hetes atmenetet alkaimaztunk:
1. nap: 10% kisérleti tap, 90% kukoricadara;
2—4.nap: 30—80% kisérleti tap;
5. naptdl kisérleti tap,

4 hetes energiahianyos takarmanyozas.

5 napos raetetés atmenet nélkal.

A vizsgalatba vont 53 tenyészbika kdzl 27 féltets alatt, 26 pedig istalléban
nyert elhelyezést. A kisérlet takarmanyozési viszonyainak elbiralasahoz kozoljik a
tenyészbikak taplaldanyag-szikségletét (1. tdbidzat) és az etetett tapok taplé-
ibanyag-tartalmét (2. tdbldzat).

1. tablézat
A kisérletl dllatok napl thpldiéanyag-sziikséglete

testtémeg n szérazanyag- NEm NEg nyersfehérje
ka(1) foivétel kg(2) MJ MJ g(3)
-— 650 2 12,3 46,5 8,6 904
650— 700 1 13,0 49,2 9,1 942
700— 800 7 12,9 54,4 — 882
800— 900 15 14,1 59,4 —_ 958
900—1000 17 15,3 64,3 _— 1032
1000—1100 10 16,1 65,1 — 1128

Daily nuirient requirements of experimental animals
bodyweight, kg(1), dry matter intake, kg(2), crude protein,g(3)
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2, tablézat
Az otetett takarményadagok tépléléériéke
takarmany kg/nap szérazanyag - NEm nyersfehérje
(1 @ kg(3) MJ g(4)
L. kontroli{5)
kukoricadara(6) 3,5 3,20 29,2 329
lucernaszéna(?) 10,0 8,60 41,0 1600
IL.kisérlet(8)
koncentratum(9) 0,7 0,64 3,9 216
&rpaszalma(10) 14,0 12,00 34,0 444

Nutrient composition of rations
feed(1), kg/day(2), dry matter(3), crude protein, g(4), I. contro{(5), comn grain(6), alfalfa hay(7), .
experimental feed(8), mixture(9), barley straw(10)

A vizsgélatba vont 4llatok szokasos technol6gia szerinti takarmanyat (napi
3,5 kg kukoricadara tenyészbika premixszel kiegészitve), ami 900 kg-os allat ese-
tében NE.=29,2 MJ, ill. a nyersfehérje 329 g/nap taplaldanyag-tartalmat jelent, és
kiegészithetd az ad libitum fogyasztott lucernaszéna taplaloérnékeével. Annak
érdekében, hogy fedezze az 4liat elméleti igényét, fokozatosan aliftottuk at a ké-
vetkezd energiadeficites diétara (700 g/nap/bika):

" Szbja (48-as): 67%
MCP (mono Cafoszfat) . 12%
Takarmanymeész 15%
Takarmanysoé 2%
Tenyészbika premix 3,5%
Bio-Aromex 0,5%

100,0%

Ezenkiv{il j6 mindségl arpaszalmét fogyaszthattak a bikak ad libitum.

A fenti kisérleti tap bnmagéban 3,9 MJ NEn értéket és 216 g nyersiehérje-
mennyiséget biztositott, ami igen erés éheztetést jelent. Ezt a sulyos allapotot
elméletileg az Allatok csak részben korrigdlhattak az ad libitum fogyasztott jo mi-
nbségl arpaszalmataplaloanyag-tartaimaval.

Valamennyi allat testtdmegét a kisérlet megkezdése el6tt egyedileg megmer-
tik, majd az éheztetés végén ismeét.

Minden vérvételt — a kisériet ideje alatt hetente (6sszesen 7 {zben) — azo-
nos idépontban (reggel 8 drakor, ill. a nyari idészamitasra tértént atallas utan 9
érakar) végeztiink el. A vérmintakat heparinnal alvadasban gétoltunk, és alkal-
manként, bikanként 30-30 mi-t bocsatotiunk a laboratérium rendelkezésere.
A laboratériumba szallitott vérmintakbdl a gliikdz, a szabad zsirsav, atriglicerid és
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a kreatinin plazmabeli koncentraci6jat vizsgaltuk meg minden alkalommal a
kisérletteljes ideje alatt, dsszesen 7 izben.

Az alkalmazott laboratériumi modszerek a kdvetkezdok voltak:

glikéz: Trinder-féle GLUCO GOD/POD/PAP ,Galenopharm” glikéz-teszt,
adaptalva az Eppendorf ACP 5040 klinikai diagnosztikai automatara (Kerr, 1989).

FFA: Kétfazis(, kolorimetrias, manuélisan végzett meghatarozas Noma és
mtsai. (1973) lefrasaszerint, alaboratériumban médositva.

triglicerid: Enzimatikus, kolorimetrias mddszer, MEDILAB-teszttel (Jacobs
és van Demark, 1960; Trinder, 1969).

kreatinin: Jaffe-reakci6, a Roche Diagnostica leirasa szerint, Eppendorf ACP
5040 automatara adaptalva.

~Vizsgalatainkat statisztikailag értékeltlk és kiszamftottuk tovabba a kisérlet

egyesiddpontjaiban mért eredmények kdzotti korrelaciokat.

EREDMENYEK

A bikak testtdmegének alakulasa (10 kg pontossaggal) a 3. tdbldzatban
l&thaté. Felt(ind, hogy az energiahianyos takarmanyozas ellenére alig csdkkent a
bikak élettémege.

A 4. 14blazatban a glikoz, a szabad zsirsav, a triglicerid és a kreatinin
plazmabeli szintjének valtozasa lathato a kisérlet ideje alatt. A kiindulési alapérték-
hez képest a glikéz mennyisége folyamatosan és egyenletesen csdkkent,
egészen a visszaetetés idépontjaig, és ott Ujra emelkedni kezdett. Hasonld
tendencia volt megfigyelhet6 a triglicerid esetében is, bar oft az eredmények
Iényegesen szoOrtabbak voltak. Pontosan ellentétes valtozas figyelheté meg az
FFA esetében, és ezen nem valtoztat a vizsgélat 3. hetében tapasztalt csekély
mértéka cstkkenés sem. A kreatinin szintje az éhezés 3. hetéig meredeken né,
majd fokozatosan csdkkenni kezd egészen a visszaetetésig.

A korrelacids értékek az 5. és 6. tdbldzatban talalhatok. Tébb esetben
rendkivil szoros korrelaciét tapasztalhattunk, melyek értékelését a késébbiek so-
ran adjuk.

EREDMENYEK ERTEKELESE, KOVETKEZTETESEK

A bikak testtdmege a kdzel 4 hetes energiadeficites takarmanyozas ellenérs
nem, vagy csak igen kis mértékben valtozott. Az atlagos testtdomegcsdkkends
kérédz6 allat esetében szinte jelentéktelen (3. tdbldzat). Az eredmény megerdd
teni latszik a korabbi eredmeényeket (Bardndi és Mézes, 1989), miszerint megfeles
16 feherje-, ill. szalma-(ballaszt) kiegészités esetén nem varhaté az egydbkén
energiahidnyos takarmanyozasban részesul6 bikak testtdmegének csdkkenése
Ugyanakkor megfigyeiheté volt a bikak testének ,atépalése”, mivel az Allatol
izmoltabbakka vaitak. Ezt latszanak alatdmasztani a kisériet soran nyert vérplaze
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3. téblézat
, Az éheztetés uténi testtdmeg és a véltozds mértéke
#or- a bika test- vélto- sor- a bika test- véito-
ym szama tomeg zés sz&m széma tomeg zés
1) @ 3) @ | (1) @) (3) 4
1 12371 560 00 27 11585 800 +20
2 12414 490 00 28 11469 1050 ~10
3 10044 1060 00 29 11468 850 ~10
4 9789 840 +20 30 1173 1040 -40
5 9785 960 00 31 11410 980 +20
6 10046 1020 -20 32 11418 840 -20
7 11369 970 +10 33 12254 1000 -20
8 9513 990 =10 34 10831 920 -30
9 11625 950 00 35 11515 860 =20
10 9440 1090 +10 36 11147 920 -20
11 11918 810 ~20 37 11299 940 =20
12 12127 760 00 38 11688 790 -10
13 11172 980 ~20 39 11559 800 00
14 11654 980 00 40 11208 970 -10
15 12188 700 +10 41 11416 870 +10
16 11576 860 -10 42 11514 850 +30
17 11304 940 +20 43 11829 820 +20
18 11030 830 Qo 44 11519 780 -20
19 11977 820 00 45 11655 780 +10
20 11825 825 -15 46 11824 810 -10
21 11810 860 -10 47 11148 970 -10
22 11397 1090 -10 43 11415 950 -10
23 11244 680 +10 49 10427 920 -40
24 11915 730 +10 50 11054 1020 +20
25 10830 1000 00 51 9650 840 =20
26 8482 1060 00 52 11823 740 +20
Atlagtémeg: 887,8 +128 kg{5)

Atlagos testtomegesokkends: 3,3 + 16 kg(6)

Bodyweights and its changes after fasting
number(1), number of identification(2), bodyweight(3), change in bodyweight(d), mean
bodyweight(5), mean loss of bodyeight(6)

ma kreatinin-, FFA- és triglicerid-szintjének valtozasaiis (4. tdbldzat). A kisérleti idd
eleg hosszunak tinik arra, hogy a zsirszévetek nagy tbmegben mobilizalddjanak,
amit a vérpalydban megindult FFA-aramlés is jelez. A testtdmeg allanddsulasa
mellett fel kell tételeznink az izomsz&vet mennyiségének ndvekedését. Az
emelkedett tdmeg( izomszdvetben né a kreatin-kreatinin atlakulas mértéke és
ez az izombdl a plazmaba juttatott kreatinin mennyiségének emelkedésével
jarhat. Ismeretes, hogy az intenzivebb hisfajtaknal magasabb fizioldgiai érték
mérhetd, mint a kettds hasznositasi vagy tejel6 tipusnal. /stasse és mtsai. (1990)
megallapitotték, hogy akék belgafajta szérum kreatininszintje a hizialasi periédus
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4. tibldzat
A gliikéz, az FFA, a triglicerid (TG) és a kreatinin (KR)
plazmabeli szintjének alakuldsa a kisérlet ideje alatt
n=52

vérvétel. glikéz FFA TG KR
széma(l) mmol/I(2) mmol/l mmol/l pmol/l

1. 4,10+0,44 0,06+0,04 0,17+0,06 120,2+24,3

2, 2,97+0,41 0,21+0,14 0,13+0,04 152,9+24,3

3. 3,90+0,39 0,21+0,13 0,10+0,02 168,8+29,8

4, 3,47+0,39 0,18+0,13 0,13+0,04 184,7+28,9

5. 3,23+0,41 0,23+0,11 0,15+0,04 181,3+29,9

6. 3,32+0,33 0,24+0,15 0,12+0,04 175,2+23,9

7. 3,60+0,32 0,05+0,03 0,10+0,04 151,3+20,1

Plasma glucose, FFA, triglycerides (TG) and creatinine (KR) levels during the trial (n=52)
No. of sampling(1), glucose(2)

5. tabldzat
A korreléciék alakulasa szabad zsirsav és triglicerld esetében

vérv. szabad zslrsav(l)
sz.(2) 1 2 3 4 5 6

2 °|09 -

3 0,17 0,66 ** —_

4 0,16 0,80 *» 0,83 ** —_

5 0,21 0,61 ** 0,64 ** 0,74 ** -

6 0,14 0,74 ** 0,77 ** 0,85 ** 0,71 ** —_

7 0,06 0,67 ** 0,59 ** 0,72 ** 0,61 ** 0,73 **

triglicerid(3)

2 0,10 * —_

3 032 * 0,49 ** -

4 0,38 * 0,66 ** 0,66 ** —

5 0,24 0,563 ** 0,56 ** 0,55 ** —_

6 0,17 0,49 ** 0,72 ** 0,60 ** 0,60 ** —

7 0,30 0,57 ** 0,67 ** 0,54 ** 0,60 ** 0,71 **
Szignifikancia szintek{4): * =0,01

** =0,001

Correlations in FFA and TG values

FFA(1), No. of sapling(2), TG(3), levels of significance(4)
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6. tablazat
A korrelacidk alakuldsa gliikéz és kreatinin esetén
glikéz(1)
5’{2) 1 2 3 4 5 6
2 0,61 ** —
3 0,58 ** 0,75 ** —
' 0,66 ** 0,57 ** 0,73 ** -
5 0,53 ** 0,40 * 0,48 ** 0,58 **
6 0,54 ** 041 * 0,68 ** 0,67 ** 049 * —
7 0,31 0,45 0,37 * 0,38 * 0,29 0,45 ** .
kreatinin(3)
2 0,64 ** —
3 0,61 ** 0,86 ** —
4 0,56 ** 0,76 ** 0,85 ** — '
] 0,56 ** 0,64 ** 0,70 ** 0,70 ** -
6 0,69 ** 0,67 ** 0,71 ** 0,70 ** 0,71 ** -
7 0,37 * 037 * 0,41 * 0,40 * 041 * 0,46 **

Bzignifikancia szintek(4): * = 0,01

Correlations in glucose and creatinine values
plucose(1), No. of sampling(2), creatinine(3), levels of significance(4)

alatt szignifikansan magasabb, mint a frizé. Hasonlé megéllapitasra jutottak
Hanset és Michaux (1986) is vagoéhidi és mesterséges termékenyit6 allomasokon
végzett vizsgalataik sorén. Doornenbal és mtsai. (1987) ugyanakkor megallapi-
tottak, hogy a szérum kreatininszint fligg a heréktdl — pontosabban atesztoszte-
rontermeléstdl is — miutan a bikék szérum kreatininszintjét szignifikAnsan maga-
sabbnak talaltak, mint az 6krokét. A fentieket latszik igazolni a sajat vizsgalataink
soran kapott adatok statisztikai vizsgdlata is. Kiszamitottuk az egyes idGpontok
kozdtt mért értékek kozotti korrelaciot, és azt kaptuk, hogy altaldban szoros
korrelacio van az adathalmaz elemei kdzétt, és ez a korrelacid P<0,1% szinten
szignifikans. Kivételt képez a kiindulasi alapérték és a visszaetetés idGpontjaban
mert, valamint az energiahiany valamennyi szintje (kivéve a 6. id6pontot) és a
visszaetetés idépontjaban mért értékek kozotti korrelacio (6. tablézat).

A mi, statisztikai szdmitasokkal is megerésitett eredményeink, a vizsgalt
allatok konstittcios atsruktaralodasat valbszindisitik.

A mintakban mérnt glikézénékek, bar mindvégig a fizioldgiai hatérok
(2,3—4,1 mmol/l, Fraser, 1986) kozott maradtak, szoros 6sszefliggésben tikrozik
az energiahianyos takarmanyozasi allapotokat. Figyelembe kell venni azonban,
hogy a glakozszint a vérben egyéb élettani okok miatt is véltozé lehet. liyen
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peldaul a kor. Schroter és mtsai. (1983) megallapitottak, hogy a 6—12 hénapos
kor kdzotti bikak vérszérumanak glokéztartalma szignifikansan kolénbdzik a tobbi
korcsoportétdl, Hasonlé megéllapitast tettek Roussel és mtsai. (1982), akik a kor
elfrehaladtaval a glikéz vérbeli koncentracidjanak csdkkenését észielték. A
fentiek figyelembevételével tehat megallapithat6, hogy az energiahianyos takar-
manyozas kdvetkeztében a gliikéz szintjének csokkenése (6. tabldzat) a vérben
jol jelezheti ugyan a metabolikus valtozasokat, de csak akkor iehet egyértelmden
elfogadni az eredményeket az anyagcserében bekévetkezett valtozasként, ha
mas paraméterek is alatamasztjak azt.

A triglicerid verbeli szintjének vizsgalata soran (4. t4bldzar) Altalaban csak -
kOzepes korrelaciot allapitottunk meg, ami ugyan P<0,1% szinten szignifikans
(5. tabldzaf), azonban rontja az 6sszeflggés értékét az is, hogy ha a kiindulé
szintet hasonlitottuk 6ssze az energiahiany cslicspontjaval (6. vérvétel), akkor
egeszen gyenge (0,17) a korrelci6. Ugyanakkor viszont, ha ugyancsak ezt a -
csucspontot hasonlitjuk 8ssze a visszaetetéskor mért értékekkel (7. vérvétel), a |
korrelacio 0,71, és ez az érték P<0,1%-on szignifikins. A fiziolégiai értékeket
(0,07—0,24 mmol/l, Henricson és mtsai., 1977) a mintak egyike sem haladta meg
az ,éheztetés” végén sem, hiszen az észter vegyulet nem hidrolizalt formaban
még jelentSs zsirmoblizacid esetén sem kerll a keringésbe. Feltételezhetjok
viszont, hogy a statisztikai értékelés altal takrozott dsszefiiggéseket egyedi érzé-
kenység eredményezheti. Ez viszont azt jelenti, hogy az 4llatok metabolikus érzé-
kenységének vizsgalata soran az egyik jelz6 érték( paraméter lehet. A vett
vérmintak FFA-értékeinek elemzése soran megéllapithatjuk, hogy a hosszan tarté
energiaszegény takarmanyozas kdvetkeztében erdsen megemelkedett értéke-
ket kaptunk, jelédl annak, hogy az éaliatok megkezdték a ,zsirraktaruk”-ban a
triglicerid bontasat és a vérpalyaban megindult az FFA-aramlas (4. tabi4zat).

Hasonl6 a helyzet a szabad zsirsav vérbeli koncentraciGjanak statisztikaj
vizsgalata soran atrigliceridnél tapasztaltakkal. Altalaban kézepes a korrelacio, és
még ennél is gyengébb (0,14), ha a kiindulasi értékeket hasonlitottuk 6ssze az
energiahiany csucspontjaval. Egészen mas a helyzet a csticspont és a visszaete-
tés kdzotti viszonnyal, miutén itt az értékek kdzétt 0,73 a korrelacio, és ez
P<0,1%-on szignifikans (5. tdbldzat). Ez az eredmény dsszhangban van Barnes
és mitsai. (1985) vizsgalati eredményeivel. Ez pedig szintén azt jelzi, hogy az
egyedi valtozatossag nagymértéku, ami viszont utathat az egyedi metabolikus
rezisztencia létezésére is. Ezt megerSsiteni latszanak olyan eredmények
(Reynaert és misai., 1976), amelyek igazoljak, hogy stresszhatasokra megemel
kedik a szérum FFA-szintje. Ennek elddntése azonban tovabbi vizsgalatokat .
igényel. Ez az oka annak, hogy a késdbbiekben a vizsglatokat ki kivanjuk .
egésziteni a majenzimek és a pajzsmirigyhormonok, valamint a bikak utédainak
vizsgalataval. '
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